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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Under hosten 2012 traffade Samordningsradet for smarta elndt och NEPP-projektet (foretratt av
Elforsk) en 6verenskommelse om en utvidgning av projektet med fokus pa utvecklingen av smarta
elnat i Sverige. Denna 6verenskommelse utvidgades under hosten 2013, i syfte att ytterligare
analysera utvecklingen av smarta elnat i Sverige, och kom da att aven omfatta en analys av vad i
samhallsutvecklingen som driver utvecklingen av smarta elnat. Profu har pa uppdrag av NEPP
genomfort denna analys, och foreliggande rapport ar en avrapportering av de resultat som analysen
lett fram till.

1.2 Syftet med analysen

Syftet med delprojektet har varit att analysera vad i samhallsutvecklingen som driver utvecklingen av
smarta elnat. Delprojektet har omfattat foljande delar:

e En Oversiktlig kartlaggning av vad i samhallsutvecklingen som utgor de viktigaste
drivkrafterna for utvecklingen av smarta elnat

e Planering och genomforande av ett expertseminarium med rubriken “Vad i
samhallsutvecklingen driver utvecklingen av smarta elnat?”

e Bearbetning och summering av resultaten fran seminariet

e Framtagning av en slutrapport for delprojektet

2 Smarta elnat — en definition

For att tydliggora vad vi menar med begreppet smarta elnat sa har vi hamtat definitioner fran
hemsidan fér Samordningsradet for smarta elnat:

Smarta elndt dr ett mycket brett begrepp som omfattar hela féltet frdn kraftelektronik och ny teknik i
transmissionsnditet till nya produkter och tjdnster baserade péd informationsteknik, kunskap om
energifléden och styrmdjligheter ute hos slutanvéndarna.

Samarbetsorganisationen mellan EU:s tillsynsmyndigheter fér energimarknaderna ERGEG har
definierat smarta elndt som: Ett elndt som kostnadseffektivt kan integrera beteenden och beslut hos
alla anvindare som dr anslutna till det — elproducenter, elkonsumenter och de som dr bade och — fér
att garantera ett hdllbart kraftsystem med Idga férluster och hég kvalitet, férsérjningstrygghet och
sdkerhet.

I sin rapport Anpassning av elndten till ett uthdlligt energisystem (EIR2010:18) anvéinder sig
Energimarknadsinspektionen av en likartad definition: Smarta néit dr samlingen av ny teknologi,
funktionen och regelverket pG elmarknaden, m.m. som pa ett kostnadseffektivt sdtt:

e underldttar introduktion och utnyttjandet av férnybar elproduktion

e leder till minskad energiférbrukning

e Dbidrar till effektreduktion vid effekttoppar och

e skapar férutsdttningar for aktivare elkunder



3 En oversiktlig kartlaggning av de viktigaste drivkrafterna for
utvecklingen av smarta elnat

| detta avsnitt redovisas var 6versiktliga kartlaggning av de viktigaste drivkrafterna i
samhallsutvecklingen som paverkar utvecklingen smarta elnat. Syftet med denna 6versiktliga
kartlaggning har varit att identifiera huvudkategorierna av de drivkrafter i samhallet som driver
utvecklingen av smarta nat. Resultatet av denna kartlaggning har sedan utgjort bakgrunden till
planeringen av det genomforda expertseminariet och urvalet av de experter som bjods in att deltaga
vid detta.

Naturligtvis drivs utvecklingen av smarta elnat av elsystemets utveckling —inom produktion, ndt och
anviandning — och den teknikutveckling som sker har. Aven utvecklingen av elmarknadens regelverk
paverkar. Men utvecklingen drivs ocksa tydligt pa ett indirekt sitt, genom férandring/framsteg inom
andra sektorer i samhallet.

Vinnova! lyfter fram de globala utmaningar som samhaillet star infér som en maéjlighet till
innovationskraft, och darmed drivkraft for samhallsutvecklingen. Utmarkande fér de utmaningar vi
star infor ar att de spanner over flera sektorer i samhallet och finns pa politiska agendor vérlden
over. Vinnova har identifierat fyra samhallsutmaningar dar Sverige bedoms ha goda forutsattningar
for internationellt ledande innovationskraft:

e Framtidens halso- och sjukvard
o Hallbara attraktiva stader

e Informationssamhallet 3.0

e  Konkurrenskraftig produktion

Med utgangspunkt i dessa identifierade samhallsutmaningar, tillsammans med var kunskap om
kraftsystemets utveckling, har vi valt att formulera var diskussion kring den aktuella fragestallningen
inom foljande avsnitt:

e Utvecklingen av kraftsystemet

e Utvecklingen inom informationsteknologin
e Utvecklingen inom e-health

e Utvecklingen av smarta stader

Kartldggningen av de huvudsakliga drivkrafterna inom dessa omraden beskrivs nedan i avsnitten 3.1-
34.

3.1 Utvecklingen av kraftsystemet i Sverige och Europa

Utvecklingen av smarta elnat paverkas av en mangd faktorer som relaterar till kraftsystemets
koppling till samhéllsutvecklingen i vid mening. Det géller bade sadana faktorer som direkt paverkar
elsystemet (t.ex. EU:s energi- och klimatpolitik) och sddana som paverkar pa ett indirekt satt (t.ex.
generell IT-utveckling). Har redovisas exempel pa sadan samhallsutveckling med direkt koppling till
elsystemet.

Vi inleder med en kortfattad upprédkning av inslag i samhallsutvecklingen som pa ett direkt satt driver
utvecklingen kraftsystemet i allmdnhet och av smarta elnat i synnerhet:

1 Vinnova (2012). Utmaningsdriven innovation. Samhéllsutmaningar som drivkraft fér starkt tillvixt. Vinnova
Information, VI 2012:16.



e EU:s energi- och klimatpolitik tillsammans med nationell politik inom motsvarande omraden

e Teknisk utveckling som forbattrar prestanda och sdanker kostnader for fornybar variabel
elproduktion

e Energiprisutveckling, t.ex. brénslepriser, som paverkar energiomvandling och
energieffektivisering

e Elmarknadens uppbyggnad och regelverk

e Kapaciteten pa eléverforingsforbindelserna mellan lander samt flaskhalsar i elndten inom
lander (exempel pa omraden som paverkas kraftigt av icke tekniskt/ekonomiska
forhallanden)

e Elkonsumenternas intresse for att styra sin elanvandning och att producera egen el

e Forandringar i elanvandningen, t.ex. industri och uppvarmning, samt nya
anvandningsomraden for el, t.ex. elbilar

e Okat elberoende for foretag, offentliga verksamheter, myndigheter och privatpersoner

| NEPP-projektets delrapport till Samordningsradet for smarta elnat Hur utvecklingen av
kraftsystemet utanfér Sverige pdverkar vart behov av smarta elndt fran december 2013 sa beskrivs
utvecklingen inom detta omrade. Har lyfter vi fram delar av den redovisningen fér att fordjupa
punkterna ovan som tar upp den samhallsutveckling som driver utvecklingen av smarta elnat, men
ocksa vilken paverkan pa elsystemet som dessa drivkrafter ger. Vi har ocksa kompletterat
redovisningen med inslag som tillkommit under 2014.

Den energi- och klimatpolitik som viljs i EU och medlemsstaterna kommer att ha stor paverkan pa
kraftsystemets utveckling i vara grannlander. | januari 2014 kom EU-kommissionen med ett forslag
om klimat- och energimal som ska uppnas till 2030 for en konkurrenskraftig, saker och koldioxidsnal
EU-ekonomi. Dar foreslas att utsldppen av vaxthusgaser ska minskas med 40 % jamfért med 1990 ars
niva, det ska inforas bindande EU-mal som innebar att andelen férnybar energi ska vara 27 % (utan
bindande bordefordelning) och energieffektivitetspolitiken ges ny fart. Europeiska radet vantas
behandla ramen vid sitt varméte den 20-21 mars. Aven den fortsatta liberaliseringen av
elmarknaden, och hur val man lyckas forverkliga den politiska ambitionen i EU om en gemensam
marknad med lika villkor, paverkar utvecklingen.

Hur stor utbyggnaden av fornybar, variabel/intermittent elproduktion i Nordeuropa blir, ar
naturligtvis av avgorande betydelse for behovet av smarta elnat. | scenarierna med kraftigast
utbyggnad av fornybart, nar andelen intermittent kraftkapacitet 6ver 50% redan om 25-30 ar, saval i
Norden som i Europa som helhet. Blir en sadan utveckling verklighet, staller det stora krav pa
utvecklingen av smarta elnét. | scenarierna med en mattlig utveckling av férnybart, blir daremot
andelen intermittent kraftkapacitet hogst mattlig, och nar som mest upp till 15-20% ar 2050. Kravet
pa de smarta elnaten blir da inte alls lika stort. Utvecklingen drivs inte bara av policies. Den kan ocksa
forstarkas av teknisk utveckling, som, via tekniskt larande, leder till fortsatt séankta
elproduktionskostnader for t.ex. solceller och vindkraft. Det driver pa utvecklingen ytterligare mot
mer variabel och decentraliserad kraft.

Aven hur sammansittningen och lokaliseringen av den variabla/intermittenta elproduktionen i
Nordeuropa blir, ar av stor betydelse for behovet av smarta elnat. De variabla fornybara
elproduktions-alternativen som dominerar expansionen ar vind och sol. De ar variabla pa olika satt,
dar solelen féljer dygnsrytmen, medan vindkraften dr annu mer genuint variabel. Teknikerna skiljer
sig ocksa at vad galler storlek. Typiskt ar vindkraften mer storskalig, drivs av professionella aktérer
och elen matas in pa relativt hog spanningsniva. Solcellsanlaggningarna ar typiskt betydligt mindre,
drivs av husdgare och elen matas in pa lagspanningsnatet. Lokaliseringen av den férnybara kraften ar



bade en konsekvens av de lokala forutsattningarna och de olika nationella policies som med oliks stor
kraft stimulerar den férnybara kraften.

Risken ar stor att mycket av den termiska kraften i Europa fasas ut, bade av alderskal — tva
tredjedelar av Europas termiska verk ar éver 20 ar gamla - och till foljd av att elpriset inte langre
racker for att motivera att halla kapaciteten i drift vid de minskande drifttider som kan forutses.
Skalet till det laga elpriset ar att stora mangder fornybar kraft med laga rorliga kostnader “trycks in” i
elsystemet via olika stddsystem. Om sadan utfasning sker kan samhallet/branschen agera pa olika
satt. Man kan antingen acceptera de dramatiska elprisvariationer som det skulle leda till, eller
forandra elmarknadens regler sa att bibehallen termisk kapacitet gérs [6nsam.

| vilken utstrackning som vi paverkas av det som sker utanfor Sveriges granser beror delvis pa
storleken pa vart elutbyte med omvirlden. Elutbytet mellan Norden och Kontinenten kan 6ka
kraftigt, och Sverige bli en stor nettoexportoér. Sveriges och Nordens komparativa fordelar vad galler
potentialen for fornybar elproduktion, i kombination med stagnerande nordisk elefterfragan ger
drivkrafter for stor nettoexport av el till resten av Europa. Storleken pa éverforingskapaciteten till
vara grannlander i framtiden &r da av stor betydelse. De scenarier som visar pa kraftig utbyggnad av
fornybar kraft i Europa och Norden visar samtidigt pa en stor utbyggnad av transmissionskapaciteten,
inom och mellan landerna, en flerdubbling jamfort med dagslaget. En eventuell elndtsutbyggnad ar
dock forknippad med stora osdkerheter (I6nsamhet, opinion, politik, ...). Det finns ocksa betydande
flaskhalsar inom landerna.

Den europeiska elmarknaden och dess regelverk kan utvecklas i olika riktningar. Nationella
kapacitetsmarknader och stodsystem till fornybar kraftproduktion verkar for 6kad planering och
nationalisering av marknaden. Vi ser en tydlig sadan trend i manga av EU:s medlemslander, dock
annu inte i Norden. Samtidigt verkar EU entraget for en integrerad europeisk elmarknad med
inforandet av nat-koder (network codes) och en europeisk marknadsmodell (target model) som nu
implementeras (2014). Reformeringen av den europeiska elmarknaden befinner sig alltsa darmed vid
ett vagskal — mer marknad eller mer (nationell) planering. Det slutliga vagvalet, eller kombinationen
av vagval, kommer att paverka behovet av smarta elnat.

Den snabba IT-utvecklingen driver ocksa pa utvecklingen av smarta elnét. | kraftsystemet kan man
kontinuerligt mata flera storheter, t ex spanningar, éverforing, produktion och konsumtion. Denna
information kan sedan anvadndas for olika typer av beslut. Besluten syftar till att pa ett sa effektivt
(smart) satt som maijligt styra produktion, konsumtion och dverféring sa att driften av elsystemet
uppfyller de krav man stallt gdllande ekonomisk effektivitet och tillforlitlighet. EUs kommande ”Grid
codes” specificerar exempelvis mojligheten att inféra automatisk effektstyrning via kyl- och frysskap.
Utvecklingen mot ett “smartare nat” med mer intelligens sker kontinuerligt och drivs pa av den
tekniska utvecklingen pa elektronikomradet.

Utover den de faktorer i samhallsutvecklingen som paverkar kraftsystemets utveckling, och darmed
behovet av smarta elnat, sa finns ocksa kopplingar mellan elsystemet och andra energibarare. Ett
exempel pa detta ar den framtida kopplingen mellan el- och fjarrvarmemarknaderna. El- och
fjarrvarmemarknaderna har lange paverkat varandra. Utvecklingen pa elmarknaden, med ett allt
storre inslag av variabel fornybar elproduktion med laga rorliga kostnader, ger delvis nya
forutsattningar. | framtiden kan man férutse 6kat vardet av att anvanda el med laga kostnader i
fjarrvarmeproduktionen, kraftvarmens férandrade roll i den framtida el- och fjarrvarmeforsorjningen,
konkurrensen mellan el och fjarrvarme pa varmemarknaden och hur fjarrvarme kan bidra till
elsystemstabilitet (effektvarde, elbalans, ”svangmassa”, ...). Detta visar pa en drivkraft som kan ségas
vara hur ett smart "energinat” paverkar ett annat, eller snarare hur de paverkar varandra.



Forandringar i elanvandningen, t.ex. industri och uppvarmning, samt nya anvandningsomraden for
el, t.ex. elbilar ar ytterligare ett omrade som paverkar kraftsystemets utveckling. Efterfragan pa el
kan komma att minska exempelvis till f6lj av effektiviseringar i bebyggelsen som minskar
uppvarmningsbehov, konvertering fran elvarme till vairmepump samt eleffektiviseringsatgarder inom
bostader, lokaler och industri. Andra drivkrafter 6kar istdllet elanvandningen. Det kan exempelvis
vara elektrifiering av transportsektorn, fler elintensiva industriprocesser samt 6kad hushallsel,
fastighetsel och driftel.

3.2 Utvecklingen inom informationsteknologin
Den snabba utvecklingen av informations- och kommunikationsteknologi, ofta férkortat IKT (pa

engelska ICT, Information and Communications Technology) under de senaste decennierna har
inneburit en dramatisk forandring i vart samhalle pa manga plan.

Faktaruta — begrepp som man bér kénna till i sammanhanget

Internet of Things (IOT) ar ett begrepp ursprungligen myntat av teknologen och entreprendren Kevin
Asthon. Med begreppet ville han ge en beskrivning av hur internet kopplas samman med den fysiska
varlden via olika typer av sensorer (t.ex. RFID, Radio-Frequency Identification).

Machine to Machine-kommunikation (M2M), dvs. en uppkoppling av apparater till natverk, t.ex.
internet eller andra natverk, vari dessa apparater kan kommunicera med anvandare/kunder/féretag
och varandra.

ICT — Information and Communications Technology, delvis utvidgat begrepp for IT (med avseende pa
sammankoppling av alla typer av informations- och kommunikationsteknologi, dvs. audio-visual och
telefon+datanatverk). Pa svenska anvands dven IKT, men oftast framst nar det galler IT i
undervisningen, vilket ar ett snavare begrepp.

Flera trender paverkar utvecklingen av informationsteknologin, nagra exempel ar utvecklingen av
t.ex. smartphones och andra handhallna/sma uppkopplade enheter (som skett tack vare snabb
utveckling av elektronikkomponenter vad galler storlek och kostnad), den snabba utvecklingen av
datalagringsmdjligheter, utvecklingen av IPv6 (Internet Protocol version 6, dvs. en utvidning av
internet som ska mojliggora fler IP-adresser an tidigare), RFID (Radio Frequency Identification; teknik
for att lasa information pa avstand fran transpondrar och minnen med hjalp av s.k. taggar, t.ex. i
vagtullar), molnteknologi (plattform som mojliggér Internet of Things) men dven utvecklingen av
sakerhetssystem. Aven vi sjdlva som barare och anvindare av den smarta teknologin, och vad vi
efterfragar vad galler t.ex. appar, sociala medier, dataspel osv., driver utvecklingen framat i snabb
takt. Kallor: % °

Antalet M2M-kopplingar varlden 6ver vantas 6ka dramatiskt framover, vilket naturligtvis ar ett
resultat av utvecklingen av informationsteknologin men ocksa nagot som fortsatter att driva denna
utveckling framat, och pa sikt skapar ett allt mer uppkopplat samhille. Kallor: 3% 5

Potentiella hinder mot vart uppkopplade samhalle ar givetvis fragor och problem som ror integritet
och sdkerhet®, Andra hinder kan vara att utvecklingen av standarder som kravs fér en fortsatt
utvidgning av internet (t.ex. genomférandet av IPv6) gar sakta eller misslyckas’.

2 http://www.fastcocreate.com/1681563/the-sensing-planet-why-the-internet-of-things-is-the-biggest-next-
big-thing

3 http://cio.idg.se/2.1782/1.496704/maskin-till-maskin---nasta-stora-revolution

4 http://www.cisco.com/web/about/ac79/docs/innov/IoT IBSG 0411FINAL.pdf

5 http://www.ericsson.com/res/docs/whitepapers/wp-50-billions.pdf
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3.3 Utvecklingen inom e-health

Befolkningen i Nordamerika, Europa och Japan blir dldre och kommer framdver omfatta en allt storre
andel dldre an tidigare. Denna demografiska férandring driver utvecklingen inom sjukvard och e-
health. Utvecklingen av e-health paverkas av de krav som patienter och vardgivare staller, vilket i sin
ar en drivkraft for utvecklingen av informationsteknologin. Kallor: &#

Till exempel gar utvecklingen inom sjukvarden mot att i storre utstrackning kunna évervaka
patienters hélsotillstand 6ver avstand (i hemmet) via s.k. "electronic health monitoring”.
Kallor: o 1011

3.4 Utvecklingen av smarta stader

Antalet manniskor som bor i stader varlden 6ver har dkat kraftigt sedan 1950-talet. Idag bor 6ver
halften av varldens befolkning i stader, vilket betyder omkring 3,6 miljarder manniskor. Fram till
2050 beraknas varldens urbana omraden fortsatta att 6ka i storlek och omfatta en allt storre del av
varldens befolkning, kanske uppemot 60-70 % globalt!?.

N&r man idag talar om urbanisering ar det ofta med ett fokus pa de stora s.k. megastaderna (stader
med invanare med fler 4n 10 miljoner invanare) som antas drivande i utvecklingen av smarta,
hallbara stader, eftersom dessa stora stader, pa ett konkret satt, kraver |6sningar pa manga av de
problem som varlden star infor (som vattenbrist, energiforsorjningsfragor, luftféroreningar,
avfallshantering osv). Trots detta fokus pad megastader sa star dessa dock an sa lange for bara 10 % av
varldens urbana befolkning, dven om deras andel spas 6ka. Majoriteten av varldens globala
befolkning bor idag, och kommer enligt WUP/UN (2012) fortsatta att bo, i sma stader med mindre &n
en halv miljon invanare.

Det faktum att fler manniskor lever i stdder an tidigare och att storre stader/stadsregioner kraver
mer utvecklade informationssystem for viktiga infrastrukturer i samhallet gor stader till en drivkraft
bade for utvecklingen av informationsteknologin i sig, men givetvis ocksa for utvecklingen av smarta
nat. Kallor; 13 14415

5 http://www.ted.com/talks/avi rubin all your devices can be hacked.html
7 http://www.cisco.com/web/about/ac79/docs/innov/loT IBSG 0411FINAL.pdf

8 http://www.detecon.com/en/studies/think-ict-2032 2010 12 06 343
9

http://www.ida.gov.sg/~/media/Files/Infocomm%20Landscape/Technology/TechnologyRoadmap/InternetOfT
hings.pdf

10 hitp://www.writeupp.com/blog/key-technologies-driving-healthcare/

1 hitp://www.deloitte.com/view/en US/us/Insights/Browse-by-Content-Type/deloitte-
review/399f4140fa305310VgnVCM3000001c56f00aRCRD.htm#.UuuTfD150S0

12 \WWUP/UN (2012). World Urbanization Prospects, the 2011 Revision. United Nations, Department of Economic
and Social Affairs, Population Division: World Urbanization Prospects, the 2011 Revision: Highlights. New York,
2012.

13 http://www.detecon.com/en/studies/think-ict-2032 2010 12 06 343

14 http://www.ericsson.com/news/130320-the-next-age-of-megacities 244129229 c

15 http://www.ericsson.com/res/docs/2013/ns-city-index-report-2013.pdf
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4 Expertseminarium om vad i samhallsutvecklingen som driver
utvecklingen av smarta elnat.

4.1 Syfte med seminariet

Tisdagen den 29 april genomférdes ett expertseminarium pa temat "Vad i samhaéllsutvecklingen
driver utvecklingen av smarta elnat?”. Seminariet bestod av tre block av féredrag, med en
efterféljande diskussion. Darefter féljde ett grupparbete och en summering av dagen.

Syftet med seminariet har varit tvadelat, namligen att:

e Identifiera vad i samhallsutvecklingen som driver utvecklingen av smarta elnat
e  Forstd hur dessa samhallsforandringar paverkar behovet av, och nyttan med, smarta elnat

Program och forslag pa deltagare har tagits fram i samrad med Samordningsradets kanslichef Karin
Widegren. (Program och deltagarférteckning redovisas sist i denna PM). Amnesblocken valdes utifrén
de huvudkategorier av drivkrafter som beskrivs i avsnitten ovan, och vid planeringen infér seminariet
forsokte vi att fa med representanter for organisationer som pa olika satt deltar i de olika
samhallsutvecklingar som beskrivs ovan. Vi har stravat efter sa stor bredd som majligt bade i
program och inbjudna foredragshallare.

Utover foredragshallarna inbjods ett antal personligt utvalda personer till att delta i seminariet, vilka
genom sitt genom sitt deltagande darmed getts majlighet att bade bidra med sin kunskap och delge
sina asikter och synpunkter i de efterféljande diskussionerna pa temaomradet.

Nedan féljer ett kortfattat referat av seminariet, dvs. dels en sammanfattning av féredragshallarnas
presentationer, dels en redovisning av vad som framkom vid gruppdiskussionerna. De bilder som
visas utgor endast ett litet urval av de bildserier som visades under foredragen.

Vi vill betona att redovisningen bygger pa vara egna intryck av foredragen och diskussionerna under
dagen. Andra deltagare kan ha uppfatta innehallet pa annat satt.



4.2 Sammanfattning av foredragshallarnas presentationer

Block 1: Vad driver utvecklingen av informationsteknologin?

Foredragshdllare: Anton Gustafsson, Swedish ICT ”IKT — vart dr vi pd vdg?”

IKT expanderar vara sinnen (“extended mind”), och bade mojliggor och formar var tillvaro. Fragan om
granssnitt ar av central betydelse i detta sammanhang, dvs. hur vi tar till oss och forstar tekniken
genom de granssnitt som valjs. Designen av granssnitten praglas tyvarr av schablonbilder.

Internet of things, som sammanldankar maskiner, manniskor och nat i storre system, kraver nya
forklaringsmodeller gentemot konsumenter/anvandare av tekniken, men skapar pa samma gang nya
affarsmojligheter. Hindret ar inte tekniken i sig, utan att hur fort vi kan utveckla praktiker for att
interagera med varlden genom IKT.

Man har i forskningsprojekt jobbat mycket med styrning av produkter i hemmen och visualisering av
elanvandning. En tanke ar att en digital enhet i hemmet skulle kunna rymma ett stort antal
funktioner, exempelvis inbrotts- och trygghetslarm, visualisering och styrning. “Smarta
elnatsfunktionerna” i hemmen maste vara enkla, men det dr samtidigt viktigt att se att man deltar.
En del av de tdnkbara tjansterna reser vissa integritetsproblem. En erfarenhet ar dock att den
information som potentiellt kan bli tillganglig visat sig vara av mycket begransat intresse att ta del av.
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Féredragshdllare: Peter Néu, Vinnova ”Internet of Things”

Forskar gér man inte som ett sjalvdindamal, utan det ar en 6verlevnadsstrategi for foretagen.
Innovationer ar inte bara frukten av ny kunskap fran forskning, utan ocksa genom att man
kombinerar existerande kunskap fran olika omraden. IT:s potential ar som storst ndr den anvands
inom andra omraden, och det dr konsumenterna som styr utvecklingen av informationsteknologin
genom sina anvandarsatt. Det nya ar att konsumenterna ténker i nya banor, och vill gora pa sitt
satt/ga sin egen vag snarare an att vara producentstyrda. Inom elomradet har produktion och
distribution traditionellt varit centralt. Det kan vara dags att satta konsumenten i centrum. Vad
galler affairsmodeller kanske det viktigaste ar att faktiskt experimentera och vaga testa olika typer av
affarsmodeller, hellre dn att forsoka tanka ut den ”perfekta” affairsmodellen som sen kanske anda
visar sig inte fungerar. Vidga perspektivet och vaga lyfta blicken mot hur andra lander l6ser och
bygger sina affairsmodeller inom samma omraden (t.ex. tredjepartsdgande av solcellsanlaggning i
Kalifornien). Det &r viktigt att framover tanka pa flexibiliteten och frihetsgraden i systemen.

Det dr omaijligt att (forut)sdga vad nésta/framtidens problem &r. Vi vet inte vilka problem som skapas
framover och vilka eventuella nya problem som skapas av de I6sningar vi valjer (s.k. “wicked
problems”). Vi bor ta ett steg/max 4-5 ar i taget, dock med en Gvergripande vision som vagleder och
styr i ratt riktning. Rebound-effekter kan bli ett reellt problem; t.ex. genom att visualisera sin
elférbrukning upptédcker man hur billigt (relativt) det ar. Standard ar viktigt for att mojliggora utbyte
av data.

No innovation, no long-term
competitiveness
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Innovation needs effective innovation
systems and entrepreneurship

VINNOVA

Europe 2020 priorities

~ Leadership in enabling and industrial technologies

-ICT
Secure, clean and efficient energy —Nanotech., Materials, Manuf. and Proc
—  Smart, green and integrated transport -Biotechnology
- Climate action, resource efficiency and raw —Space
matenials — Access to risk finance
Inclusive, innovative and reflective societies - Innovation in SMEs
Secure Societies

v

Excellence in the Science Base
— Frontier research (ERC)
— Future and Emerging Technologies (FET)

Simplified access

Dissemination & knowledge tranfer

.

HORIZON 2020

European
Commission
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Block 2: Utvecklingen av samhdllsfunktioner

Foredragshdllare: Tina Karlberg, Siemens ”Resiliens med smarta nét”

Resiliens i sammanhanget samhallet och samhallets infrastruktur kan férklaras som en
motstandskraft mot en foréandring/stérningar/yttre paverkan, men ocksa kopplat till formagan att
aterhamta sig och sedan vidareutvecklas. Samhallet av idag 4r mer uppkopplat och ihopkopplat,
dessutom med en storre komplexitet och med fler aktérer an tidigare, vilket 4r ndgot som kan bidra
till att 6ka resiliensférmagan, men pa samma gang gora samhallet kansligare och darmed samtidigt
mindre resilient an tidigare. De risker vi ser i och mot samhallet och samhallets infrastruktur, vare sig
det galler mer problematiska vaderhandelser kopplat till ett forandrat klimat eller om det galler
terrorhot fran yttre och inre fiender, paverkar hur vi bygger upp samhallets resilienssystem.

| resilienta system ska man t.ex. kunna prioritera och styra dver t.ex. el/energi till viktiga
funktioner/kunder vid en storre handelse som t.ex. elavbrott vid kraftiga vaderstérningar. Resilient
infrastruktur skapas av en robusthet i systemen, liksom en redundans och flexibilitet. Dessutom kravs
ordentliga kommunikationsmaéjligheter och mojligheter till samverkan mellan system och
organisationer sa att t.ex. atgarder kan koordineras pa ett effektivt satt. Strukturering av
informationsfléden ar viktig och det ar betydelsefullt att sddant skall vara forberett och tranat. En
synpunkt framfordes att det finns en dvertro pa detta forhallningssatt och att man till stor del bor lita
till spontana initiativ.

Smarta robusta komponenter blir betydelsefulla. Ett exempel kan vara sa kallade virtuella kraftverk
som dr manga sma elproducenter som kan upptrada som en enhet. IT-sdkerhet har
uppmarksammats och erfarenheten &r att manga organisationer har ett storre fokus pa kontors-IT-
sakerheten an pa sikerheten i de stora tekniska systemen, vilket kan vara problematiskt.

SIEMENS

“Resiliens ar formagan att sta
emot och klara av en forandring,
samt att aterhamta sig och
vidareutvecklas™

Kalla: Myndigheten fér samhallsskydd och
beredskap, “Res 3

)

1 ¢

iliens

¢

Restricted © Siemens AG 2014 All rights reserved

Page 2 2014-04-29 Tina Karlberg / City Account Manager
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SIEMENS

Robusthet. Robust infrastruktur kan motsta allvarliga
handelser utan att skadas allvarligt eller forlora i
funktion.

Redundans. Redundanta system har kapacitet att
fungera aven om delar av systemet slas ut.
Reservutrustning kan tex sta redo att ta dver utslagen
utrustning.

Flexibilitet. Systemet ar sa uppbyggt att tjansten (tex
el eller vatten) kan distribueras via alternativa vagar.
Distribuerade system kan tillféra resurser.

Kommunikation. Kommunikativ infrastruktur
overvakas med automatik, sander larm, sjalvreparerar
och genererar anvandbara data som kan utnyttja for att
justera funktionen vid allvarliga handelser.

Samverkan. Koordinering mellan system sa att
kunskap och data kan delas. Organisationer samarbete
kring planering och utformning av strategi. Atgarder
koordineras.

Restricted © Siemens AG 2014 All rights reserved.
Page 11 2014-04-29 Tina Karlberg / City Account Manager

SIEMENS

Restricted © Siemens AG 2014 All rights reserved.
Page 12 2014-04-29 Tina Karlberg / City Account Manager
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Féredragshdllare: Ragnar Lindblad, Swedish Medtech/B3IT Healthcare AB

Varden av idag ar mer komplex dn vad den varit tidigare, inte minst genom méangden av aktorer som
verkar under ett och samma “tak”. Man kan idag t.ex. snarare se sjukhus som Danderyd som ett ”NK
for sjukvarden” som samlar alla de aktérer som verkar (dven i konkurrens med varandra) under
samma vardplatsnamn. Begreppet e-health, som grovt kan definieras som “IT i varden”, ska vara
delaktigt i att [6sa denna verklighet dar en rad olika aktorer ska samverka med varandra. Pa samma
satt som den konsumentdrivna it-teknologin, ser vi en mer patientstyrd vard an tidigare. Patienten
som har egna prylar att mata t.ex. sitt blodtryck eller EKG under en langre tid staller varden infor nya
fragestallningar att hantera. Hur ska man méta dessa férvantningar och efterfragan fran allt mer
kunskapsinhamtande patienter? Bade kravstéllare och patienter efterfragar andra saker idag an
tidigare. Framtidens hélsovard, dar patienter kan vardas/6vervakas hemifran med hjalp av e-
hélsolosningar, kommer att stélla stora och hogre krav pa robusta elsystem och tillganglighet i bade
it- och elsystem.

E-halsoomradet liknar till viss del kraftindustrin vad galler kraftbolagens situation, dar
patientperspektivet/konsumentperspektivet blir allt viktigare. E-hdlsoomradet kommer definitivt att
stalla stora krav pa elleverantérerna framaover. Distributionen av IKT blir en utmaning framoéver om
man ser det ur halsovardens perspektiv. Ur ett individperspektiv finns det en storre drivkraft till att
skota den egna hélsan och inhamta information/6vervakning av denna via informationsteknologi
jamfort med intresset for kunskapen om den egna energianvandningen.

E-hélsa ar ett mycket nytt begrepp och de tjanster som erbjuds och planeras lider av brist pa
standardisering, t.ex. med avseende pa datahantering.

En aldrande befolkning

Forandring av antal personer i olika aldrar jamfort med ar 2005 (1000-tal)
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Den nya halsovarden

® Primadrvarden liggs succesivt ner, blir ngt nytt
OC o v

* Hemdiagnostik

e Farre hus - mer hembesok — ambulerande

® Labb & rontgen pa tunnelbanan, i affirer

¢ Kontakterna i varden initieras automatiskt eller av en mentor efter
avvikande matvarden/vanor
® Utokad screening gor att sjukdomar upptacks i stage 0
& [ @

® Behandlar risker och inte framst sjukdomar

Anders Ekholm

Vad ar det for tjanst patienten efterfragar?

* Radgivning

* Bollplank

® Second opinion

* Coachning

® Omhindertagande
® Trost

* Lindring

* Bot

® Professionell bedémning, utredning
och atgird
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Block 3: Det smarta samhdillet och den smarta staden

UIf Ranhagen, KTH/Sweco ”"Den smarta staden”

Trots att varldens stadsregioner endast tacker ca 2 % av varldens markareal och bidrar till ca 70 % av
samhallets resurs- och energianvandning sa finns det i staderna en stor framtida potential att finna
resurseffektiva I6sningar pa manga av samhallets hallbarhetsproblem. Den snabba urbaniseringen &r
en global trend och den tar sig uttryck bade i en stadsutglesning i stadernas periferi (urban sprawl)
men ocksa en fortatning i centrala lagen. En tredje trend ar regionforstoring som innebar att
arbetsmarknadsregionerna blir allt storre vilket leder till behov att utveckla flerkdrniga regioner.

Samhalls- och stadsplanering har en viktig roll for att ta tillvara synergier mellan olika urbana system
som energi, vatten, material/avfall, transporter, gronytor och offentliga rum. Genom att i tidiga
planeringsskeden integrera idéer som ror IKT och smarta elndt med alla dessa system kan livskvalitet
och trygghet framjas bade vid ny- och ombyggnad av stadsdelar. | féredraget berdrdes sju olika
utmaningar nar det galler att ta tillvara smarta nat i planeringen. Ett exempel &r hallbart resande
med ersattning av fysiska resor med IKT som gor att kontorsytor frigors kan for t ex boende i centrala
lagen. Andra exempel 4r mojligheten att kombinera sma- och storskalighet i energisystemet med
fornybar tillférsel och att mojliggéra mer avancerat kretsloppstankande. Att skapa 6kad delaktighet i
planeringsprocesserna lyftes fram som en sarskilt viktig utmaning.

Stadsregioner tacker 2% av varldens markareal men bidrar till 67% av global
energianvandning och 71% av energirelaterade CO2 — utslapp (OECD 2013)
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Utmaning 3 Kombinera sma- och storskalighet i
energisystemet
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len ”smart stad” fmns en val utbyggd IT mfrastruktur som i samspel med rumsliga,
somala och andra faktorer bidrar tlII livskvalitet och trygghet

MTIALL 2 F 7 e

Stravan mot den fOSSIIfI’Ia staden driver fram behovet av smarta elnidt som en

slalvklar del av stadens mfrastruktur
Nar det galler utveckllng av den socialt hallbara staden behovs ett nytiankande for att
IT och smarta elnat ska forstarka istallet for att fbrsvaga det offentllga rummet

Det behovs en strateglskv rumsllg planermg pé Iéng och kort S|kt pa olika
skalnlvéer for att samordna naten med bade ny- och ombyggnad av stadsstrukturen

Offentllg styrnmg med bred aktérssamverkan och komblnatlon av top-down och
bottom-up initiativ ar nédvandigt

UIf Ranhagen KTHISWECO Aprll 2014
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Féredragshdllare: Hakan Skéldberg, Profu, Utvecklingen av energisystemet,

Att det som hdnder med elproduktionens utveckling paverkar behovet av smarta elnat ar sjalvklart.
Exempel pa samhallsfragor som paverkar denna elproduktionsutveckling ar klimathotet,
forsorjningstrygghet, konkurrenskraft och fri rorlighet (avreglering). Pa olika satt omsétts dessa
fragor i politiska mal och slutligen i styrmedel av olika slag. EU:s vaxthusgas-, férnybar- och
effektiviseringsmal ar exempel pa detta. De mal som fér narvarande diskuteras ar mycket ambitidsa
och innebar pa lang sikt dramatiska minskningar av CO,-utslappen. Fér ndrvarande finns mycket
diskussion om huruvida EU bor tillimpa ett enda bindande vaxthusgasmal, eller tre parallella
bindande mal for vaxthusgaser, férnybart och energieffektivisering. Beroende pa hur malen
formuleras blir paverkan pa europeisk, nordisk och svensk elproduktionsutveckling mycket stora. Det
galler exempelvis elanvandningens storlek, mangden vindkraft och karnkraft, import/export samt
elpris. Nagra exempel pa generella resultat fran den genomférda scenarioanalysen:

e Expansionen av fornybar kraft kraver en omfattande utbyggnad av transmissionsnatet i
Europa - kritisk faktor i omstallningen.

e Med storre andel variabel elproduktion, som vind- och solel, kommer elpriserna att variera
mer pa sikt.

e Existerande produktion och fossila brénslen (med CCS) dominerar europeisk elproduktion
ytterligare 20-30 ar.

e Sverige och Norden blir stor elexportor i Nordeuropa. Ett undantag ar "tremalsscenariot”
sarskilt for Sverige, da avvecklad karnkraft ger import.

e Det europeiska “marknadspusslet” paverkar oss. Kapacitetsmarknader?

Elproduktionen 1 Norden — Ett mal (klimatet)

NEPP-scenarier for Samordningsradet for smarta elnét
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Elproduktionen 1 Sverige
NEPP-scenarier for Samordningsradet for smarta elnét

N
wn
o

. Other ren
| -

o = Wind

§ 200

E M Bio, waste, peat
5 150 NG

o m Oil

_g i

o 100 " H Coal

Q

= 1 Nuclear
S 50 ‘

b= W Hydro

(&)

@

w

1 = Referensscen.
2 = Ett mal - scen.
3 = Tre mal — scen.

2040/2050

EINEPP
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NEPP-scenarier for Samordningsradet for smarta elnat
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Féredragshdllare: Daniel Antonsson, SKL, ”Digitala vigen till morgondagens vilféird”

Morgondagens konsumenter ar uppvuxna med IT/digitala medier/prylar pa ett helt annat satt &n
tidigare generationer och detta kan paverka vad de i framtiden kommer efterfraga av t.ex. elbolagen.
Den alder da svenska ungdomar/barn borjar utnyttja IT sjunker snabbt och nu har halften av 2,3 ar
gamla barn haft kontakt med Internet. Vilka tjanster kommer den generationen att efterfraga nar de
ar vuxna? Nagra omraden pekades ut som kan bli viktiga som drivkrafter for smarta nat. Lagring av el
minskar kraven pa sjdlva natets sdkerhet. Kan elndten utnyttjas till annat &n att transportera el? Stora
mangder matvarden samlas in — vem dger dessa?

Den viktigaste drivkraften till forandring ar de affarsmodeller vi skapar, hur vi skapar vinster och
affarer pa nya och befintliga omraden. Kan det rent av vara sa att dagens modeller hammar
utvecklingen av smarta nat? Det finns vissa likheter mellan de affarsmodeller som elbolagen har idag
och de som telekombolagen hade for ett decennium sedan.

Vi kan inte veta vad som skapar nésta skifte ("nagot som likt Spotify revolutionerade musikvarlden pa
ett satt som ingen forutspatt och som sankte en hel bransch”). En fraga ar hur utvecklingen av
energilagring ser ut, kan detta komma att paverka elbolagens framtid?

The Networked Readiness Index 2013

2012 rank

Rank Country/Economy Score (out of 142)
1 Finland 5.98 3
2 Singapore 5.96 2
) 3 Sweden 5.91 1
B Netherlands 5.81 6
9 Norway 5.66 7
6 Switzerland 5.66 i
7§ United Kingdom 5.64 10
8 Denmark 5.58 4
9 United States .57 8
10 Taiwan, China 547 1
11 Korea, Rep. 546 12
12 Canada 544 9
13 Germany 543 16
14 Hong Kong SAR 540 13
15 Israel 5.39 20
16 Luxembourg 531 21

®  Sveriges
Kommuner
b och Landsting
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4.3 Sammanfattning av gruppdiskussionerna

Expertseminariet avslutades med ett grupparbete dar deltagarna ombads besvara ett antal fragor
med koppling till dagens tema och de foredrag som presenterats. Deltagarna delades in i tva grupper.
Efter gruppdiskussionen redovisade gruppens rapportor resultaten for samtliga deltagare och efter
detta vidtog en diskussion i plenum. Féljande fragor lag till grund for grupparbetet:
1. Vilka ar de viktigaste drivkrafterna i samhéllsutvecklingen som paverkar utvecklingen av

smarta elnat?

e Deltagarnas egna asikter

e Beddmning utifran dagens foredrag

e Prioritering av samhallstrenderna ur perspektivet betydelse for smarta elnat

2. Vilka hinder finns for de skisserade samhallsutvecklingarna och hur kan smarta elnat bidra till
att undanro6ja dessa hinder? Vad ar viktigt att beakta i utvecklingen av smarta elnat for att
inte skapa barriarer for samhallsutvecklingen?

e Tidsperspektivet
e "Mojligt, men efterfragat?”
e Sarbarhet, forsorjningstrygghet

3. Hur paverkas mojligheten till att skapa nya affarer/affarsmojligheter pa elsidan i synergi med
andra samhallsfunktioner?
e Smaskalighet, mikroproduktion, decentraliserat
e laststyrning
e Visualisering
e Uppfdljning, datahantering

4. Vadisamhallsutvecklingen finns som tydligt férdndrar elnatens roll?
e Mikroproduktion
e Krav pa leveranssikerhet/kvalitet
e Lagring

Nedan foljer en kortfattad redovisning av resultaten. Resultaten redovisas utan inbérdes
prioritetsordning och utan att de entydigt kopplar till de ovan presenterade fragorna.

Ett skal till varfor vi ibland kdanner tveksamhet infor vad smarta elnat betyder och vad de kan bidra
med ar att vi i Sverige har en mycket trygg elférsorjning utan stora prissvangningar. Inslaget av
variabel kraft leder knappast till nagra pafrestningar. | vissa andra lander med samre forutsattningar
kan vardet av smarta elnat vara tydligare.

Vilken férandring skulle pa kort sikt kunna fa ett stort genomslag pa behovet av smarta elnat?
Gruppen menade att det sannolikt framst ar forandringar i produktionsmixen som skulle kunna spela
denna roll, exempelvis genom snabb utfasning av karnkraft och utbyggnad av variabel kraft.

Affarsmajligheterna driver utvecklingen, och utgér en mycket viktig drivkraft fér utvecklingen av
smarta nat och huruvida dessa kommer till stand eller ej. Kanske bor vi vanda perspektivet, och lata
konsumentperspektivet ta en storre roll? Smarta matare kan ge ett mer aktivt kundbeteende, fragan
ar vad som efterfragas? Kan informationen leda till benchmark-fragor eller skapa integritetsproblem
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for enskilda konsumenter? Hur ska informationen som samlas in delges och pa vilket satt till
elkonsumenterna? Pa vilken niva och vem ska avgora vad som ska distribueras?

Manga delar av smarta elnat forutsatter att data kan utbytas mellan olika intressenter. Detta
forsvaras av att det saknas standarder och principer for sddan samverkan. En relaterad svarighet ar
lagring och hantering av extremt stora datamangder som blir resultatet av insamling av allt fler
matvarden.

En fragestallning som diskuterades ar hur intressant det ar for slutkunden att engagera sig i de
mojligheter som smarta elnat kan erbjuda. Har ar osakerheten stor, men en iakttagelse var att de
flesta kunder i framtiden kommer att vélja hushallsapparater som &r férberedda fér extern styrning
eftersom merkostnaderna beddoms bli sma. Huruvida mojligheterna utnyttjas eller ej aterstar att se.

Man kan tanka sig olika metoder for att géra laststyrning m.m. i slutanvandarledet. Ett satt ar att
kunden gor aktiva val baserat pa information som smarta elnat tillhandahaller. Ett annat satt ar att
kunden ger exempelvis elleverantéren mojlighet att fjarrstyra elanvandning inom definierade granser
med malet att effektivisera och sanka kostnader som dven kunden far del av. Vad som betraktas som
mest tilltalande varierar mellan olika kunder.

En typ av kund &r den som engagerar sig i egen elproduktion, t.ex. solceller, for att s& mycket som
moijligt frigora sig fran elleverantoren. Den kunden vill kanske inte sldppa in elbolaget i styrningen av
husets apparater. Andra kunder har inte den utgdngspunkten utan ar istallet tacksamma for att inte
sjalv behova engagera sig i effektiviseringen av elanvdandningen.

En utveckling som tydligt skulle kunna dndra forutsattningarna for elsystemet ar att solceller blir
mycket val spridda i slutanvandarledet. Solceller salda av IKEA ligger i linje med en sadan utveckling.
Man kan ocksa tanka sig att solcellstak blir en statusmarkor.

Prissignaler ar inte det enda som paverkar elanvandningen hos hushallen och féretagen. Man kan
ocksa se att kunderna vill géra gott och bidra till det allm&nnas béasta. Ett exempel pa detta ar
vadjanden om aterhallsamhet med el i samband med belastningstoppar och anstréangd elbalans. Da
visar erfarenheten att manga, utan egen direkt vinning véjer att hérsamma sadana vadjanden.

Det ar viktigt att skapa ett allmant gynnsamt innovationsklimat. Ett exempel pa utveckling som
bidragit till att mojliggdra delar av smarta elnat ar uppkomstren och den breda spridningen av
smartphones. Utan att de varit utvecklade for att t.ex. mojliggora fjarrstyrning av elanvandning sa har
de erbjudit denna mdjlighet.

Man kan fundera 6ver vem som kommer att vara drivande i framtida smarta elnatsrelaterade
erbjudanden till slutkunderna. En fundering kan vara om elleverantérerna har tillrackligt bra
relationer till sina kunder for att lyckas? De stravanden som elbranschen gor for att forbattra
kundrelationerna kan underlatta.

Kommer elbolagen att ligga i framkant i framtiden? Man kanske behdver rejdla utmaningar for att
utvecklas och skapa nytdnkande. Ett omrade skulle kunna vara elektrifiering av transportsektorn. Det
ar en utveckling som vore vardefull och som skulle krava nytdnkande i manga avseenden.

En utveckling som idag inte kanns sarskilt sannolik, men som skulle fa dramatisk paverkan pa
elsystemet och elbolagen ar om kunderna frigor sig helt, eller till stor del, fran det normala elnatet.
Det kanske blir 12 V elsystem med egen elproduktion i solceller och lagring av el i batterier?

Aven med ungefir nuvarande monster fér elanvandning s& skulle lagringskapacitet hos kunderna
mojliggdra att man skulle kunna acceptera samre siakerhet i den externa elférsérjningen och dnda fa
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en totalt sett sdakrare forsorjning. Det kan vara nddvandigt vid exempelvis utbyggd e-halsa dar
patienter vardas i hemmen.

Har "den svenska modellen” spelat ut sin roll, dvs. att vi har ett stort och robust elsystem som ar
skapat for en annan tidsalder och dar industrins krav paverkar de mindre privatkundernas kostnader?
Har vi en for hog “kvalitet” pa var el, eller finns det mojlighet att som konsument kunna vélja vad
som passar ens behov (och diarmed fa en annan prisbild)?

En moijlig utveckling skulle kunna vara en differentiering av elleveranserna dar man kdper en viss del
av elen som helt prima, medan en andel kdps som delvis sekunda, exempelvis med férbehallet att
leverantoren far avbryta leveranserna under (korta) specificerade tider. Leverantdrerna skulle da
kunna undvika att kdpa in el de timmar da priserna ar extremt hoga och darigenom ha mojlighet att
salja elen nagot billigare. Kunderna skulle 3 andra sidan kunna acceptera att avsta fran tvatt och
minska uppvarmningen under korta perioder utan alltfor stora uppoffringar.

En tendens kan vara en 6kad andel s.k. ”6-drift”, dvs. sma enskilda sjalvforsorjande och oberoende
energikonsumenter som star utanfor det traditionella elsystemet. Det kan skapas en flexibilitet pa
detta satt, vilket ger en mojlighet till trygghet for dem som bor i glesbygd. Kommer dock troligtvis
inte utgéra mer dn 5-10 % av energianvandarna i Sverige. Viktigt dock att tdanka i flexibla banor och
ge alla en mojlighet till valfrihet och en mojlighet att skapa sina egna I6sningar. Ett satt ar att ge fler
smaaktorer chansen att testa nya idéer; utan innovationer stannar samhallet. P4 samma satt som de
fasta telefonndten monteras ned kanske aven elndten kommer decentraliseras? Kanske maste man
inse att det inte ar nagon sjalvklar rattighet att ha tillgang till all infrastruktur oavsett var man bor.
Viljer man att bosétta sig i en stuga pa kalfjallet far man skapa sin egen 6. Kanske den flexibiliteten
som har framtiden for sig? Denna fraga kopplas aven till fragan hur det ser ut med
lagringsmajligheterna av el framover, kan det bidra till att ytterligare spada pa denna flexibilitet?

En foljdfraga till 6-drift ar om det finns nagon risk for att denna blir fossilbaserad istallet for baserad
pa fornybara energislag? Som dieselaggregaten som spelar en stor roll for
energiforsorjningstryggheten i andra delar av varlden dar man inte har samma tilltro till och
robusthet i elndten som i Sverige?

Integritetsfragan ar troligtvis inget hinder inom smarta elndts-omradet, snarare en ursdkt som
anvands av kritiker. Den digitala insynen, som pa ett satt ar det som skapar integritetsfragan utgor pa
samma gang ett visst hinder for detsamma eftersom man nu kan bli upptackt av samma system som
man kanske soker utnyttja. Integritetsfragan ar inget nytt, det fanns givetvis innan allt digitaliserades,
men da var det ocksa svarare att komma at problemet och upptacka eventuella intrang i arkiv. Vad
géller sakerhetsaspekter pa systemen som ska finnas for de smarta naten sa kommer detta givetvis
att kosta. | slutanden blir det dock en kundfértroendefraga, dar kunderna kommer anvdnda de
system som kdnns mest sdkra och trygga.

Hur ska man se pa nya affarsmodeller for energibolagen, kan vi lara oss av andra branscher?
4.4 Summering av dagen

Expertseminariet avslutades med en summering av dagen av Karin Widegren fran Samordningsradet
for smarta elnat. Har refereras Karins iakttagelser mycket kortfattat i punktform:

e Central drivkraft for smarta elnat inom olika samhallssektorer
- Handlar om olika aspekter av IT och digitalisering
- IKT ar en mojliggorare liksom smarta elnat

e Individniva:
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- Verktyg for att kontrollera och férsta energianvandning
- Granssnitt en nyckelfraga — aterkoppling, intressant
- Konsumentdriven utveckling — paverkar hur verktygen utvecklas
Samhallsniva
- Smarta elndt kan vara en mojliggorare for att hantera sarbarhet — 6kad resiliens
- Smarta elnat kan underlatta prioriteringar
- Sakerhet och integritet — stodja ver. 6kad sarbarhet
Nya tjanster — konsekvenser for smarta elnat
- Nya aktorer kravs for forandringstryck
- Snabba forandringar, helt nya paradigm
- Okat elberoende, sikra leveranser, krav pa elkvalitet,
Systemaspekter
Urbanisering — smarta stader — planering for att mote utmaningar ur ett systemperspektiv -
kombinera
- Sma- och storskaligt
- Renovering och nybyggnad
- Offentligt och privat
- Bottom up och top down
Energisystemet
- Hur vi formulerar malen har betydelse!
Framtidsfragor
Lagringsteknikens betydelse for framtiden!
Hur kan elinfrastrukturen anvandas i framtiden!
Framtida affarsmodeller!
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PROGRAM

Expertseminarium: Vad i samhallsutvecklingen driver utvecklingen av smarta
elnat?

Tid: Tisdag 29 april, kl. 09.30-16.00, samling och kaffe fran kl. 09.00

Plats: Norra Latin, Musiksalen, Drottninggatan 71b, Stockholm

Arrangorer: Samordningsradet for smarta elnat och forskningsprojektet NEPP (North European Power
Perspectives)

09.30 - 09.50 Valkomna och inledning
¢ Karin Widegren, Samordningsradet for smarta elnat
e Ebba Lofblad, Profu

Introduktion om Samordningsradet och uppdraget till NEPP om drivkrafter i samhéllet som paverkar
utvecklingen av smarta elnat.

09.50 - 10.50 Block 1: Vad driver utvecklingen av informationsteknologin?
¢ Anton Gustafsson, Swedish ICT, "IKT — vart dr vi pd vag?”
e Peter NOU, Vinnova, ”Internet of things”

Kort efterfoljande diskussion i plenum. Exempel pa fragestallningar: Paverkas manga infrastrukturer av den IKT-
utveckling som beskrivs?

10.50 - 11.00 Paus

11.00 - 12.00 Block 2: Utvecklingen av samhallsfunktioner
* Tina Karlberg, Siemens, “Resiliens med smarta ndt”

* Ragnar Lindblad, Swedish MedTech, “e-health”

Kort efterfoljande diskussion i plenum. Exempel pa fragestallningar: IKT-utvecklingen gar fort, medan
utveckling av andra infrastrukturer gar langsammare, hur paverkar det?

12.00 - 13.00 Lunch

13.00 - 14.00 Block 3: Det smarta samhéllet och den smarta staden
¢ UIf Ranhagen, KTH, “Den smarta staden”

e Hakan Skoldberg, Profu, “Utvecklingen av energisystemet”

* Daniel Antonsson, SKL, “Digitala vdgen till morgondagens vdlférd”

Kort efterféljande diskussion i plenum.

14.00 - 16.00 Gruppdiskussioner och uppsummering av dagen

» Gruppdiskussioner kring ett antal fragestallningar

e Avbrott for kaffe ca 15:00

* Redovisning av gruppernas slutsatser

¢ Uppsummering av dagen
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Deltagarforteckning for expertseminariet

Medverkande/féredragshallare

Karin Widegren
Hakan Skoldberg
Ebba L6fblad
Anton Gustafsson
Peter Nou

Tina Karlberg
Ragnar Lindblad
UIf Ranhagen

Daniel Antonsson

Ovriga deltagare
Pontus Cerin

Maria Alm

Emina Pasic

Lars Joelsson
Stefan Montin
Harald Haegermark
Bosse Andersson
Catarina Naucler
Anne Marie Fransson
Anna Térner
Richard Vesterberg
UIf Moberg

Karima Bjork

Ilka von Dalwigk
Gunilla Andrée

Bo Normark

Linda Werther

Lars Strom

Daniel Lofstedt

Samordningsradet for smarta elnat
Profu

Profu

Swedish ICT/Interactive Institute
Vinnova

Siemens

Swedish Medtech/B3IT Healthcare AB
KTH/Sweco

SKL

Energimyndigheten
Energimyndigheten
Energimyndigheten

Vattenfall

Elforsk

Elforsk

Svensk Energi

Fortum

IT och Telekomforetagen
Naringsdepartementet
Forsvarsdepartementet

SVK

Samordningsradet for smarta elnat
Samordningsradet for smarta elnat
Samordningsradet for smarta elnat
Powercircle
Energimarknadsinspektionen
Energimarknadsinspektionen

Second Opinion
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